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للتدرٌب 
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 ممدمة 

ان تنفٌذ عملٌة اللحام فى الدوائر الالكترونٌة من اهم ضرورٌات علم الالكترونٌات والتى ٌجب ان تلم بها 

بمهارة وتتأكد من عملها  كترونٌة لائرالإودالعزٌزى المتدرب لانها تمكنن من تنفٌذ اى عمل وصٌانة 

تحمٌك ذلن لمن اصلاح اى عطل ٌحدث بها و تؤدى وظٌفتها على اكمل وجة ، وكذلن تتمكنبكفاءة وأنها 

 ن تتعرف على الاتى  : ـ لابد أ

 ـ متطلبات تنفٌذ الدوائر المطبوعة .1

 ـ خطوات تنفٌذ الدوائر المطبوعة الالكترونٌة العملٌة وهى : ـ 2

 . الطرق المختلفة لرسم الدوائر النظرٌة وتحوٌلها الى دوائر عملٌة 

  اللوحات النحاسٌة ) البوردات ( .طرق التخطٌط والتحبٌر على 

 (  ةة من ) تحمٌض وتثمٌب فى حالة الدوائر المطبوعٌتجهٌز اللوحة النحاس 

 واخٌرأ اختبار الدائرة  ةتركٌب ولحام العناصر بالكفاءة اللازم 

 ـ كٌفٌة تشغٌل الدوائر واخذ المٌاسات اللازمة .3

 

 الإلكترونٌةالمطبوعة متطلبات تنفٌذ الدوائر 

 الأدوات والعدد المستخدمة فى تنفٌذ الدوائر العلمٌة :  أولا   -

 الأجهزة اللازمة لتنفٌذ الدوائر الألكترونٌة العملٌة: ثانٌــا  -

 ثالثــا : الخامات اللازمة لتنفٌذ الدوائر الإلكترونٌة العملٌة -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

 : دوات المستخدمة فى تنفٌذ الدوائر العملٌة : الأ ولاا أ

 ـ حامل اللوحة المطبوعة  او الالكترونٌة :  1

ٌوجد العدٌد من الانواع الخاصة بحامل اللوحة الالكترونٌة والشكل التالى ٌبٌن حامل لوحالكترونٌة صغٌر 

 لتثبٌت اللوحة الرئٌسٌة 

 

 ـ الشكل التالى ٌبٌن حامل لوحة الكترونٌة مزود بعدسة مكبرة لتوضٌح رؤٌة العناصر الالكترونٌة2

 مة .ٌوالوصلات الدل

 
 طمم مفكات مختلف المماسات والاشكال.ـ 3

 ٌستخدم طمم المفكات فى فن الاجهزة 

 الالكترونٌة للوصول الى البوردة المثبت 

 علٌها العناصر الالكترونٌة ، 

 وٌوجد العدٌد من انواع المفكات .
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 ـ لطاعة الاسلان 4

 .وكذلن لمطع اطراف المطع الالكترونٌة الزائدة الأسلانوهى ضرورٌة لمطع 

 

 ساحب اللحام ) الشفاط ( ـ 5

تستخدم هذة الاداة لسحب او شفط مادة اللحام بعد تسخٌنها عند الرغبة بازالة او فن لطعة الكترونٌة او 

 ه.سلن تم لحام

 

 

 سلن شٌلد ـ 6

 .وهو مصنوع من شبكة نحاسٌة تموم بامتصاص المصدٌر الذائب من نمطة اللحام 
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 ـ الملماط.7 

 وهو مفٌد لحمل الاجزاء ةالمطع الصغٌرة وٌوجد منة انواع عدٌدة .

 

 
 

 صلاح الدوائر الالكترونٌة إتنفٌذ ولالاجهزة و الادوات اللازمة ثانٌا : 

يحتاج الفنى فى صيانة الاجهزة الالكترونية لبعض العدد والادوات الضرورية لتنفيذ الدوائر الالكترونية ، 

 وفيما يلى اهم هذة الادوات : 

 كاوٌة اللحام ذو السن المدبب: ـ ـ  1 

حيث ان  يعتبر اللحام من العمليات الاساسية فى الالكترونيات وعملية الحام لعناصر الالكترونية حساسة جدأ

لتسخين غير الكافى لد ئدة كما ان االعناصر الالكترونية يمكن ان تتعرض للتلف اذا تعرضت لحرارة زا

 .( يوضح احد انواع الكاويات اللحام التى تعمل بمنظم حرارة  1ــ1ط لحام سيئة والشكل رلم )اينتج عنة نم
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 3552ترفع الحرارة إلى نحو   35W, و الكاوية 2552ترتفع حرارتها حتى   25Wفالكاوية  ذو المدرة 

للحام أشباه الموصلات ومعظم المكونات الإلكترونية ذات   35Wإلى   25Wحيث تستخدم الكاوية من 

 الأطراف الرفيعة والمصيرة .

و off/no فتاحتستخدم في لحام أطراف أكثر سمكاً كؤطراف محول الإضاءة وم 65Wإلى  45Wوالكاوية 

  IC’Sفن ولحام المشتتات الحرارية المستخدمة لتبريد ل

 Hot   Air   Soldering :كاوٌة الهواء الساخن 

وهى عبارة عن مضخة هواء تضخ هواء   SMDتستخدم فى فن ولحام العناصر الالكترونية وعناصر 

فى ممدمة الكاوية ويمرر ، ثم يتم تسخين الهواء عن طريك سخان يوضع ه ساخن يمكن التحكم فى ضغط

يمكن التحكم فى درجة حرارة السخان أيضؤ وبذلن يمكن للكاوية أن  هوالجدير بالذكر ان هالى الهواء علي

 ن كاوية الهواء الساخن .ي( يب 2ـ1والشكل ) .تتحكم فى ضغط ودرجة حرارة الهواء
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خدم للحام اطراف العناصر الالكترونية خر مزود بكاوية لحام عادية بسن معدنى رفيع تستآكما يوجد نوع 

صغيرة الحجم ومزودة بشاشتين رلميتين تبين درجة حرارة الهواء الساخن وكذلن درجة الكاوية ذات السن 

 ( يبين هذا النوع من الكاويات . 3ـ  1المعدنى والشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تثبت فيها الدائرة الالكترونية  ويوجد أيضا نوع اخر من كاويات الهواء الساخن مزودة للكاوية ولاعدة

الى  55الكاوية يمكن التحكم فى درجة حرارتها من  هالمراد لحام العناصر عليها والجدير بالذكر أن هذ

لتر / دليمة كذلن يمتاز هذا النوع من  25الى  5درجة مئوية وحجم تدفك الهواء تترواوح بين  555

  هأو فك هليمة جدأ بحيث تسلط على العناصر المراد لحاممرار الهواء الساخن دإالكاويات بؤن لة فتحة 

(  3ـ 1وبالتالى تلالى تعرض العناصر الالكترونية المجاورة للهواء الساخن فتحميها من التدمير والشكل )

 يوضح هذا النوع من الكاويات . 
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 ـ المثماب :ـ  2

يستخدم ه والمراد عملبنطة للتثميب ويوجد احجام لهذة البنط حسب حجم التثميب  هة التثميب ويركب فيألهو 

 فى : 

  عمل ثموب باللوحة النحاسية لتثبيت العناصر الالكترونية وعمل الفتحات الضرورية لمرور

 الاسلان وفتحات المفاتيح وغيرها .

 . عمل فتحات البراغى لتثبيت الدائرة فى علبتها الخارجية 
 

 

 

 

 

 

 :ـ جهاز لٌاس متعدد الاغراض 3

يستخدم هذا الجهاز فى فحص وصلات الدائرة ) الموصلة ( وكذلن لياس الجهد والمماومة والتيار فى 

 اجزاء الدائرة الالكترونية للتاكد من سلامتها .
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 ـ جهاز التحمٌض.4

كل للنحاس الذى يكون خارج  آريد الحديدين ( والذى يموم بعمل توهو جهاز يوجد بة حمض ) ثالث كل

 .التحبير الموجود على اللوحة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ثالثا : الخامات اللازمة لتنفٌذ الدوائر الالكترونٌة العملٌة 

 لصدٌر اللحام : ـ ـ 1

هو عبارة عن سبيكة من المصدير والرصاص فى شكل سلن يؤخذ ألطارأ مختلفة ويفضل ذو المطر الصغير 

كلما كانت نسبة ه والجدير بالذكر ان   SMD LCD     LADفى لحام العناصر الالكترونية سطحية التركيب 

(   5ــ  1والشكل ) وسهولة انصهاره المصدير أعلى من نسبة الرصاص دلذلن على جودة المصدير 

 يوضح ذلن . 

 

 (  5ــ  1شكل )

 

ويوجد المصدير فى صورة أخرى وهى سائلة وهو عبارة عن خليط من المصدير والفلكس فى شكل معجون 

 SMDوالاكثر استخدامؤ للحام العناصر الالكترونية سطحية التركيب  مماكن اللحاأعلى  هسائل يتم وضع

LCD     LAD  (  ويوضح هذا النوع من المصدير   6ــ  1والشكل  ) 
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 (   6ــ 1شكل ) 

 

 

 لة المصدٌر : ـ ازإ شرٌط  -2

زالة المصدير إ(  وعند الرغبة فى    7ــ  1هو عبارة عن شريط من سلن نحاسى كما موصح بالشكل ) 

الكاوية الساخنة وبالتالى ينصهر المصدير  هالشريط ويمرر فول االزائد من على عنصر الكترونى يوضع هذ

 ويلصك بالسلن تؤركؤ العنصر الالكترونى .

 

 

 (   7ــ  1شكل ) 
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 FLUXـ مساعد لحام  3

هو عبارة عن كريم يتحول الى سائل عند التعرض لحرارة الكاوية ويساعد فى عملية اللحام ويجعل نماط 

 اللحام جيدة التوصيل .

 

 

 التحبٌر .ـ اللام وخطوط 4

تستخدم فى تخطيط الدوائر الالكترونية على اللوحات النحاسية ) التحبير ( وتكون من مادة لاتتاثر بالحمض 

 اثناء عملية التحميض .
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 خطوات تنفٌذ الدوائر الالكترونٌة العملٌة المطبوعة

)T BOARD ( PCBIPRINTED CIRCU 

 تعرٌف 

النحاسي الواحد اوذات الوجهين  هعلى اللوحات العازلة ذات الوج الدائرة المطبوعة هى دائرة يتم طباعتها

 أالمناسب ولد بدتجميع العناصر عليها كل فى مكانه  بناء على المخطط النظرى والعملى للدائرة ثم

استخدامها فى عمل الدوائر التنفيذية فى بداية الاربعينات ثم انتشرت بعد ذلن اكثر من الدوائر التى تعتمد 

 توصيلات السلكية وذلن نظرأ لمميزاتها الاتية : ـ على ال

 .التوفير فى تكاليف انتاج الاجهزة من حيث الايدى العاملة ومواد الصناعة 

 . الزيادة الكبيرة فى حجم انتاج الاجهزة والمعدات الالكترونية 

 . تصغير حجم الاجهزة وتمليل وزنها 
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 ة الواجب مراعاتها عند تنفٌذ الدوائر العملٌة ٌالمواعد الاساس

 عند تنفيذ الدوائر العملية يجب مراعاة الاتى : 

يتم توزيع العناصر ) المكونات ( الالكترونية للدائرة المطلوب تنفيذها عمليؤ ليكون لدى المتدرب ـ 1

ى يتمكن من ضبط ية عن مواصفات هذة العناصر من حيث معرفة الاطراف والحجم حتفالمعلومات الكا

 الابعاد .

محول  هبدلة وعلى سبيل المثال فالمكان الذى سيشغل هكل عنصر وتمدير هـ يجب مراعاة الحيز الى يشغل2

ات تحتاج لمسامير لتثبيتها لذلن يجب مراعاة ذلن دترانزستورات والموح هيختلف عن المكان الذى سيشغل

 .المناسبوترن المسافة وعمل ثموب التثبيت فى المكان 

التركيب او ـ يراعىالاتكون المكونات متلاصمة مع بعضها ليسهل علين التعامل معها اثناء عملية 2

 .للتبريدل ولتوفير لدرمن التهوية االاستبد

اج تـ بعض المكونات تحتاج لدرجة من التهوية مثل المماومات الحرارية او السلكية وبعض العناصر ستح4

ضل ان رات المدرة ومنظمات الجهد فيجب مراعاة ذلن عند التصميم حيث يفلمثتت حرارى مثل ترانزستو

 تت الحرارى شعلى حافة اللوحة ليسهل تركيب الم( Heat sink)ات حرارة توضع العناصر التى لها مشتت

 ـ يجب ترن مسافة كافية بين الخطوط النحاسية لتمليل السعات الشاردة وخاصة عند الترددات العالية .5

اطراف تغذية الدائرة بالجهد ويفضل ان تكون عند حواف و ان تحدد بشكل واضح اطراف الدخل  ـ يجب6

الدائرة ويجب ان نفضل بين الدخل بحيث يكون الدخل فى جهة ) اليسار مثلا( والخرج فى الجهة الممابلة 

 وان يكون الطرف الموجب لاعلى والسالب لاسفل .

يرة ويكون مميزا ويفضل توصيل جميع نماط الارضى فى يفضل وجود خط ارض رئيسى بمساحة كبـ 7

 الدائرة بهذا الخط لسهولة عمل وتتبع الاخطاء .

ـ كما كان التخطيط ايسط ولريبؤ من الدائرة النظرية كان هذا افضل لسهولة تتبع الاشارة وتتبع الخطاء فى 4

 التوصيل ان وجد .

عدم الممدرة على تفادى بعض التماطعات يمكن ية تماطعات وعند أـ عند التخطيط يراعى عدم وجود 9

 التغلب على ذلن بعمل جسر من سلن موصل يثبت على اللوحة جهة العناصر .

ـ يجب مراعاة الدلة عند تمرير توصيلات او خطوط بين اطراف العناصر مثل تمرير خط بين اطراف  15

 (  1ــــ1دائرة متكاملة حتى لايحدث عملية تلامس  انظر الشكل رلم ) 
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ـ توضع العناصر الالكترونية مثل المفاتيح او المماومات المتغيرة على حافة اللوحة ايضا بحيث يسهل 11

 استخدامها كما توضع كل مجموعة من العناصر الالكترونية المتشابهة معا فى صنف واحد كلما امكن .

والموحدات والمكثفات الكيميائية ـ يتم كتابة وتحديد اطراف العناصر التى لها الطاب الترانزستورات 12

واول طرف فى الدائرة المتكاملة وعند عدم معرفة اطراف العناصر المطبية يمكن استخدام كتيب 

 المواصفات او فحص العناصر لتحديد اطراف هذة العناصر .

ـ يجب مراعة المسافة بين الخطوط بما يتناسب مع فرق الجهد وخصوصا عند الجهود العالية حتى 13

 تفادى حدوث شءارة كهربائية وتوجد جداول لتحديد هذة المسافة ومنها الاتى .ت

 

 

 

 

 

وخصوصا مع دوائر المدرة ليتناسب عرض الخط مع شدة التيار ـ يجب مراعاة عرض خط التوصيل 14

امبير   5.5 هامبير ان يكون اسمن من الخط الذى يمر في 5تيار لدرة  هفمثلا الخط الذى يمر في هالمار في

 . هوتوجد جداول تحدد العلالة بين سمن الخط وشدة التيار المار في

 

 الل عرض للمسار تٌار متردد اومستمر

 مم 5.6 مٌللى امبٌر 555الل من 

 مم1.6 امبٌر 1.5مٌللى امبٌر الى  555من 

 مم امبٌر 3امبٌر  الى  1.5من 

 مم6 امبٌر 6من  امبٌر الى 
 

 

 

 الل مسافة بٌن المسارات لتٌة بٌن مسارٌن متجاورٌنوالف

 مم5.6 فولت 155الل من 

 مم1.6 فولت 355الى  155

 مم2.5 فولت 655الى  355

 مم4 فولت 055الى  655
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 المسارات والخطوط والين بعض الامثلة على ذلن تحديد ـ هنان بعض المواعد يجب مراعاتها اثناء 15
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 عداد لعملٌة اللحام الناجحة : ـ الإ

طراف المكونات من أسلان التوصيل وى الاجهزة الالكترونية عبارة عن أالاجزاء التى يتم لحامها ف

ى من هذة العناصر أمماومات ومكثفات وترانزستورات ودوائرمتكاملة . وتتم عملية اللحلم بتسخين طرف 

 التسخين هى كاوية اللحام .الاداة التى تستخدم لعملية لحام وووضع مادة المصدير عليها لتكون نمطة ال

 اعتبارات التى يجب العمل بها لبل فى عملية اللحام : ـ 

 . لمناسبة لعملية اللحام المطلوبة ذات المدرة ا ختيار الكاويةـ إ 1

 اليد المستخدمة لدى المتدرب أو الفنى أو المنفذ. ـ وضع الكاوية فى المكان الصحيح يعتمد على2

كذلن ول بالذراع وذلن تفاديا لولوع سلاح الكاوية على الكي ل ( الكاوية علىبـ وضع سلن توصيل ) كي3

 المصدير كما فى الشكل التالى : بانتماء الجلسة السليمة عند عملية اللحام 

 

 

 للحام .ـ تنظيف مكان العمل لبل البدء فى عملية ا 4

 . هجهيز أدوات اللحام والتمرين المراد العمل فيتـ  5
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الحامل ( وذلن  على) لها لحام توضع الكاوية فى المكان المخصص تستخدم فيها الكاوية لـ بعد كل مرة 6

 و ماسورة  الكاوية بدلا من ممبض الكاوية .)سن ( أتفاديؤ للمسن الخاطى لسلاح 

 

 

 لة للمرح والتسلية .إستخدامها كوسيوث بالكاوية بـ عدم الع7

 سفنج خاص مبلل بالماء .على إ إستخدم كاوية ذات سن مصمول لسهولة تنظيفهاوذلن بمسح سن اللحامـ4

 

 الملابس .أو ية نمطة من اللحام على الجسم ـ تفادى نزول أ 9

لحام حتى تتسرب ع وذلن عند اليطويل ورف أو زرادية بوز سة بملمط اـ يجب مسن طرف النمط الحس15

 . هالحرارة من خلال

 بخرة المنبعثة من الكاوية .استنشاق الأـ يجب عدم 11

 م باردة .نمطة لحابخرة المنبعثة من الكاوية حتى لايتسبب بوجودـ يجب عدم نفخ الأ 12

 بخرة المنبعثة من الكاوية .ـ يستحسن لبس كمامات والية للأ13

 فى الفم . هـ يجب عدم العبث بالمصدير أو وضع 14

 ـ يجب غسل اليدين بعد الانتهاء من عملية اللحام . 15

 و نزول نمطة لحام على الجسم اتبع الاتى :ــ فى حالة ملامسة الكاوية للجسم أ 16

  ) طلب الاذن من المدرب ) اشعار المدرب بذلن 

 . وضع مرهم للحروق 

 . الذهاب الى طبيب المنشاة 
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 الاسلان من النحاس واحتٌاطات السلامةلائمة تمارٌن لصدرة 

 

 

 
 

 

 لصدرة سلن نحاسى واحد .  : ــ التمرين الاول 

 

 لحام سلكين متمابلين بالراس ولصدرتهما . : ــ التمرين الثانى 

 

 لحام سلكين متطابمين ولصدرتهما . : ــ التمرين الثالث 
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 مةبالمصدير واحتياطات السلاللحام عتبارات يجب العمل بها عند اإ

 
 ـ نظافة الكاوية .1

 نظافة النمطة المراد اللحام عليها ـ 2

 نظافة الطرف المراد لحامة .ـ 3

 وضع الكاوية اولا على المكان المطلوب ـ  4

 وضع المصدير على المكان المطلوب لحامة .ـ 5

 يجب تحرين الطرف الذى تم لحامة للتاكد من وجود اللحام .ـ 6

 يجب ان تتم عملية اللحام باسرع ةلت ممكن وذلن لعدم زيادة الحرارة ـ 7

 الحذر والانتباة عند استخدام العدد اليدوية الخاصة وذلن عند تمطيع وتعرية الاسلان .ـ 4

 ـ يجب عدم استنشاق الابخرة المنبعثة من الكاوية .9

 ـ يجب عدم العبث بالمصدير او وضعة فى الفم . 15

 غسيل اليدين بعد الانتهاء من عملية اللحام .ـ يجب 11
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 التمرٌن الاول   لصدرة سلن نحاسىً واحد .

 

 المطلوب /

( سلن بمادة المصدير عن طريك تسخين السلن بواسطة الكاوية ووضع المصدير طلاء ) لصدرة 

 . على السلن لينصهر ويغطى النحاس

 :  الخامات المستخدمة

 
 

 ( .5سم عدد ) 15ـ اسلان نحاسبة بطول 1

 ـ المصدير ) اللحام ( .2

 

 العدد المستخدمة : ـ 

 ـ صنفرة باعمة .   1

 ـ  كاوية لحام .   2 

 عة الاسلان .  ـ لطا3

 .ـ عراية الاسلان 4

 

 خطوات العمل 

 

 سم بواسطة لطاعة الاسلان . 15اسلان طول كل سلن  5ـ لم بتمطيع السلن الى 1

 اذا كان السلن معزول يجب تعريتة وذلن باستخدام عراية الاسلان .ـ 2

 ـ لم بتنظيف السلن بواسطة الصنفرة .3

 ـ لم بتثبيت السلن على لطعة خشبية .4

المصدير كما هو موضح فى الاشكال وكرر العملية مع  هـ لم بتسخين السلن بواسطة الكاوية ثم ضع علي5

 بمية الاسلان .
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 التمرٌن الثانى : لحام السلكٌن المتمابلٌن بالرأس ولصدرتهما 
 

 المطلوب / 
 ربط سلكين مع بعضهما البعض بنهايتهما بواسطة اللحام وطلائهما بلمصدير 

 

 :  الخامات المستخدمة

 ( .6سم عدد )  5اسلان نحاسبة بطول  ـ  1             

 اللحام ( .مادة  ـ المصدير ) 2      

 

 العدد المستخدمة : ـ 

 

 ـ صنفرة باعمة .   1

 ـ  كاوية لحام .   2 

 ـ لطاعة الاسلان .  3

 ـ عراية الاسلان4

 الزرادية العادية . -5

 ـ زرادية البوز الطويل .6

 خطوات العمل : ـ 

 

 سم .2ـ لم بتعرية السلن بمماس 1

 الصنفرة .زول ( بواسطة ع) غير الم هـ لم بتنظيف الجزء الذى لمت بتعريت2

ـ لم بتسخين طرف السلن بواسطة الكاوية ثم ثبت بة طرف السلن الاخر بواسطة اللحام كما هو 3

 موضح فى الشكل وكرر العملية فى بمية الاسلان .

 ـ لم بمصدرة الجزء غير المعزول من السلن بعد تثبيتهما مع بعضهما البعض بالرأس . 4
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 المطابمٌن ولصدرتهماالتمرٌن الثالث : لحام السلكٌن 

 

 المطلوب /

 بطؤ جانبيؤ بواسطة المصدير وطلاإهما بالمصدير ر ربط سلكين بعضهما

 

 :  الخامات المستخدمة

 ( .6سم عدد )  5ـ اسلان نحاسبة بطوال 1

 اللحام ( .مادة ـ المصدير )  2

 

 العدد المستخدمة : ـ 
 

 ـ صنفرة باعمة .   1

 ـ  كاوية لحام .   2 

 ـ لطاعة الاسلان .  3

 ـ عراية الاسلان4

 الزرادية العادية . 5

 ـ زرادية البوز الطويل .6

 خطوات العمل : ـ 
 

 سم .2ـ لم بتعرية السلن بمماس 1

 ـ لم بتنظيف الجزء الذى لمت بتعريتة ) غير المزول ( بواسطة الصنفرة .2

 الكاوية .سم لكل طرف غير معزول من الاسلان ببواسطة 1ـ لم بمصدرة 3

 سم فمط وتلحيمهما بواسطة اللحام .1ـ لم بمطابمة كل سلكين مع بعضهما البعض فى 4

ـ لم بمصدرة الجزء المتطابك من السلكين بعد تثيتهما بعضهما ببعض بالتطابك كما هو موضح 5

 فى الشكل وكرر العملية مع بمية الاسلان .
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 اسم التمرٌن : ـ

 حام نماط شبكة من الاسلان النحاسية .ل                          

 الهدف من التمرٌن :  

   أن يئمن المتدرب استخدام الادوات والمعدات المستخدمة فى عملية فن ولحام العناصر الالكترونية

. 

 . أن يتعرف المتدرب على مواصفات نماط اللحام الجيدة 

  أثناء عملية اللحام .أن يعد المتدرب تمريرأ عن وسائل الامن والسلامة المتيعة 

 الخامات : ـ 

 سم .12لطعة من اسلان النحاس طول المطعة  14عدد ـ 1

 اللحام ( مادة ـ المصدير ) 2

 العدد المستخدمة : ـ 

 

 اعمة .  ن ـ صنفرة 1

 ـ  كاوية لحام .   2 

 ـ لطاعة الاسلان .  3

 ـ عراية الاسلان4

 الزرادية العادية . 5

 ـ زرادية البوز الطويل6

 

 

 خطوات العمل : ـ 

 

  لطعة . 14سم عدد  12لم بجرد سلن نحاسى يطول 

 . لم بتنظيف الاسلان بواسطة الصنفرة 

 . لم بعملية لصدرة جميع الاسلان الموجودة لدين 

  . لم بعمل مربع كما بالشكل التالى ةايدأ عملية اللحام 
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 . التالىـ لم بوضع بمية الاسلان وعمل المماطعات كما هو فى الشكل 5

 

 

 ـ لم بوضع كاوية اللحام على الخطوط المتماطعة ثم ضع المصدير عليها .6

 ماط المتماطعة فمط ( ن) لحام ال :وظةحمل
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 ـ لم بعمل تمرين من الشبكة . 7

 

 

 

 الشكل النهائى للتمرين 
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 جادة الجدارة (نموذج تمٌٌم مستوى الأداء ) مستوى إ

 المتدرب نفسة وذلن بعد الانتهاء منالتدرٌب العملىعبأ من لبل ٌ

 تعليمات 

بعد الانتهاء من اجراءات اللحام من عملية الشبكة ليم نفسن ولدراتن 
بواسطة اذا التمييم الذاتى بعد عنصر من العناصر المذكورة ، وذلن بوضع 

، وفى حالة عدم لابلية  ه(  امام مستوى الاداء الذى اتمنت   √علامة )

 فى الخانة الخاصة بذلن X ) )مهمة للتطبيك ضع علامةال

 اسم النشاط  : تنفيذ الشبكة

 داء ) هل اتمنت الاداء (مستوى الأ العناصر

غير لابل 
 للتطبيك

 كليؤ جزئبا لا

     ـ لطع اطراف السن  بالطول مناسب 1

     ــتثبيت المربع من نمطتى التثبيت 2

     ولحام الاسلانــ استخدام كاوية اللحام 3

     ــ اتيع لجراءات السلامة عند اللحام 4

     ـ نظف مكان اللحام  5

يجب ان تصل النتيجة لجميع البنود المذكورة الى درجة الاتفاق الكلى او انها غير لابلة للتطبيك 
، وفى حالة وجود مفردة فى المائمة لا او جزئيا فيجب اعادة التدريب على هذا النشاطمرومرة 

 اخرى بمساعدة المدرب 
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 جادة الجدارة (نموذج تمييم مستوى الأداء ) مستوى إ

 هذا النموذج عن طريك المدرب يعبؤ

 اسم الطالب :........................................................ التاريخ :   /         / 

 4  3    2    1رلم الطالب :......................................................   المحاولة  :  

 نمطة 25كل بند او مفردة يميم بعد 

 العلامة : .................................

 % من مجموع الدرجات 45الحد الادنى : مايعادل 

 % من مجموع الدرجات 155الحد الاعلى : مايعلدل 

 النماط  بنود التمييم 

  ـ لطع اطراف السن  بالطول مناسب 1

  ــتثبيت المربع من نمطتى التثبيت 2

  ولحام الاسلانــ استخدام كاوية اللحام 3

  جراءات السلامة عند اللحام إع اــ اتي4

  ف مكان اللحام ينظتـ  5

  المجموع 

 

 ملاحظات :

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

............................................................................... 
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 SMDلحام العناصر الالكترونٌة سطحٌة التركٌب خطوات 

 ذات الطرفين باستخدام كاوية ذات سن مدبب   SMDاولا : لحام العناصر 

 ين مولع المراد لحام العنصر ذو الطرفـ نحدد ال1

 

 

ونضع المليل من المصدير مكان ه ) مماومة / موحد / مكثف  / ....... الخ ( على اللوحة ونتاكد مننظافت

 التوصيل . نماط

 مستخدما الملماط . هفى المولع المخصص ل هنثبت العنصر المراد لحامـ 2
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 ـ نضع مساعد لحام سائل فوق المماومة .3

بالملماط مستخدما اليد اليسرى وممسكا الكاوية باليد اليمنى  هـ نثبت العنصر الالكترونى المراد لحام4

 لصهر المصدير مع طرف العنصر الالكترونى .

 . هـ بعد اتمام عملية اللحام ننظف مكان اللحام من الفلكس بمادة نتاكد من كفاءة لحام العنصر وثبات5
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 لوحات الكترونٌة لدٌمة تالفة .عناصر الكترونٌة من فن اسم التمرين : ـ 

 الهدف من التمرٌن :  

  ولحام العناصر الالكترونية .أن يئمن المتدرب استخدام الادوات والمعدات المستخدمة فى عملية فن 

 . أن يتعرف المتدرب على الاشكال العملية للعناصر الالكترونية 

 . أن يعد المتدرب تمريرأ عن العناصر الالكترونية المستخدمة من اللوحة الالكترونية بانواعها 

 الادوات المستخدمة : ـ

 نى الالكترونيات .فشنطة العدة الخاصة ب      

 الخامات : ـ 

 جزاء من لوحات الكترونية لديمة أ

 خطوات العمل : ـ 

 . لم بوضع اللوحة الالكترونية المراد فن المطع منها على الملزمة الخاصة بالفنى 

 بواسطة الكاوية وسحب المصدير بالشفاط . هلم بتسخين الطرف المراد فن اللحام من 

  هزالة اللحام منإبواسطة الكاوية وأداء سحب أطراف العناصر فن الطرف الذى تمت . 

 التجميع والشكل التالى يوضح احد اللوحات الالكترونية  هلم بتجميع العناصر التى تم فكها داخل علي

 زالة العناصر الالكترونية منها .إالتالفة والتى يمكن 
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 نموذج تمٌٌم مستوى الأداء ) مستوى إجادة الجدارة (

 نتهاء منالتدرٌب العملىوذلن بعد الإ هعبأ من لبل المتدرب نفسٌ

 تعليمات 

لحام العناصر الالكترونٌة سطحٌة بعد الانتهاء من اجراءات اللحام من عملية 

ليم نفسن ولدراتن بواسطة اذا التمييم الذاتى بعد عنصر من  SMDالتركٌب 

(  امام مستوى الاداء الذى   √العناصر المذكورة ، وذلن بوضع علامة )

فى الخانة  ( X) وفى حالة عدم لابلية المهمة للتطبيك ضع علامة، هاتمنت

 الخاصة بذلن

 اسم النشاط  : تنفيذ الشبكة

 مستوى الداء ) هل اتمنت الاداء ( العناصر

غير لابل 
 للتطبيك

 كليؤ جزئبا لا

     ـ تثبيت البوردة 1

     ـ وضع نشاط وتحديد اطراف العنصر 2

     ـ تنظيف اماكن اللوحة 3

     ـ تثبيت العنصر المراد لحامة 4

     حام فوق المماومة لـ وضع مساعد ال5

يجب ان تصل النتيجة لجميع البنود المذكورة الى درجة الاتفاق الكلى او انها غير لابلة للتطبيك 
ومرة ة على هذا النشاطمر، وفى حالة وجود مفردة فى المائمة لا او جزئيا فيجب اعادة التدريب 

 اخرى بمساعدة المدرب 
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 جادة الجدارة (موذج تمييم مستوى الأداء ) مستوى إن

 هذا النموذج عن طريك المدرب يعبؤ

 اسم الطالب :........................................................ التاريخ :   /         / 

 4    3    2    1......   المحاولة  :  :................................................رلم الطالب 

 نمطة 25كل بند او مفردة يميم بعد 

 العلامة : .................................

 % من مجموع الدرجات 45الحد الادنى : مايعادل 

 % من مجموع الدرجات  155الحد الاعلى : مايعلدل 

 النماط  بنود التمييم 

  ـ تثبيت البوردة 1

  ـ وضع نشاط وتحديد اطراف العنصر 2

  ـ تنظيف اماكن اللوحة 3

  هـ تثبيت العنصر المراد لحام4

  ـ وضع مساعد الحام فوق المماومة 5

  المجموع 

 

ملاحظات : 

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.................... 

 

 

 

 

 



35 
 

 

 راجعةسئلة للمأ

 كمل ماياتى : ـ أ  ولالسؤال الأ

 لكترونية .المكونات الأساسية فى الدوائر الإحد يعتبر ........................ أـ 1

 اص .و الرصألصدير اللحام هو عبارة عن ................ من المصير  ـ 2

 الضرويات .هم أن عملية ...................... فى الدوائر الالكترونية من ـ إ3

 ـ شريط ..................... هو عبارة عن شريط من سلن نحاسى .4

 السؤال الثانى 

 تنفيذ عملية الدوائر المطبوعة ؟ ىدوات المستخدمة فماهى  الأ

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

...................................................... 

 السؤال الثالث 

 صلاح الدوائر الالكترونية ؟ماهى الاجهزة اللازمة لتنفيذ وإ

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

...................................................... 

 السؤال الرابع 

 ماهى الخامات اللازمة لتنفيذ الدوائر الالكترونية ؟

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

...................................................... 
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 السؤال الخامس 

 ماهى الشروط التى يجب العمل بها لبل عملية اللحام ؟

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

...................................................... 

 

 

 

 

 

 


